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IInanupyemMble pe3yJbTaThl OCBOEHHS KypPca BHEYPOUHOM AeATEJIHLHOCTH N0 XUMHH

1. JInuHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:
1) oco3HaHue CBOEH OSTHHYECKOM NPUHAIJICHKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUM XMMHM M BKJIada
POCCHUICKON XMMHUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) ¢QopMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHHS K TMO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH YYaIlIUXCsl K CaMOPa3BUTHIO M caMOOOPAa30BaHUIO HA OCHOBE M3YUYEHHBIX (haKTOB,
3aKOHOB M TEOpPUH XHMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpa W TOCTPOCHUE HWHIMBUAYAJIbHOU
00pa3oBaTeNbHOI TPACKTOPUU;
3) ¢dbopmMupoBaHHE LIETOCTHOH ECTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHUpPA, HEOTHEMJIEMOH 4YacThiO
KOTOPOM SABIIIETCS XUMUYECKasi KapTHHA MUDA,
4) oBIaJACHHE COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIMM YPOBHIO DAa3BUTUS HayKu U
00LIECTBEHHON PAKTUKH, B TOM YHCIIE U XUMHUYECKUM;
5) ocBoeHHE COLMAIBHBIX HOPM, MPABWJI TOBEACHHUSA, pojed M (GOpM COIUATBLHOW >KU3HU B
colMyMe, MPHUPOAEC U YACTHOW >KM3HHM Ha OCHOBE JKOJOTMYECKOW KYIbTYpbl U 0€30MacHOro
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepuaiaMy;
6) ¢opmMupoBaHHE KOMMYHHUKATUBHONW KOMIIETEHTHOCTH B OOILICHHH CO CBEPCTHUKAMU U
B3pOCIBIMH B Ipolecce  0o0pa3oBaTeinbHOH,  OOIIECTBEHHO  MOJE3HOH,  y4deOHO-
UCCJIEIOBATENBCKOM, TBOPUECKOHN U IPYTUX BUJIOB JIEATEIHHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

2. MeranpeaMeTHbIe Pe3yJabTAThI:
1) ompenenenue 1eneid cCOOCTBEHHOro OOydeHUs, NMOCTAaHOBKA W (QopMyIupoBaHUE IS ceds
HOBBIX 33/1a4;
2) mnnaHUpOBaHUE TMyTeH JOCTHIKEHHUS JKEIaeMOro pe3ylbrata OOydeHHs XHUMHU Kak
TEOPETUYECKOI0, TaK U SKCIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;
3) cooTHeceHuEe CBOUX JEHCTBHUI C IUIAHHPYEMBIMHM PE3yJbTaTaMH, OCYIIECTBICHHUE KOHTPOJISA

CBOCH JeATENILHOCTH B MPOIECCE TOCTHKCHUS pe3ysibTaTa, ONpeieieHrue CIocoO0B IeHCTBUi
IIPY BBIMOJIHEHUH JTa0OPATOPHBIX U NMPAKTUYECKUX pAO0OT B COOTBETCTBHH C TIPABUIIAMU TEXHUKHU
0e30IMacHOCTH;

4) ompejenaeHHe MCTOYHUKOB XHMHUYCCKON HMH(MOPMAIUH, MOJYYECHHE W aHAIHM3 €€, CO3aHue
UH(POPMAIIMOHHOTO MPOYKTA H €ro MPE3CHTAIINS;

5) ucnosib30BaHNE OCHOBHBIX MHTEJUICKTYAIbHBIX ONEpaluii: aHaju3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS U
CUCTeMaTH3alkK, 00001IEeHUSs M KOHKPETU3AllUH, BBISIBIIEHUE IPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSA3EH 1
MOCTPOEHHE JIOTMYECKOT'O PACCYKACHUS U YMO3AKIIOUEHUS (MHIYKTUBHOTO, AETyKTUBHOTO U 110
AQHAJIOTMH) Ha MaTepHalle ECTECTBEHHOHAYYHOI'O CO/IEP KAHNUS;
6) yMeHue co3/1aBaTh, IPUMEHSTh U MPEOOPa30BbIBATH 3HAKH M CUMBOJIBI, MOJIENTU U CXEMBbI JJIs
pelieHns yueOHBIX U M03HABATEIbHBIX 3aa4;
7) <¢dopmMupoBaHME U pPa3BUTHE SKOJOTMYECKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE IpPUMEHSATh €ro B
MO3HABATEIIbHON, KOMMYHHMKAaTHBHOW, COLMAIbHOM TMpakTUKe U  MpodeccroHalIbHOMI
OpHUEHTAINH;
8) reHepupoBaHUe UCH U ONIPECIICHIE CPEJCTB, HEOOXOMMBIX IS UX PeaTu3alli.

3. IIpeameTHbIe pe3yabTaThI:
1) ymenue o6o3HauaTh XMMHUYECKHE DJIEMEHTHI, HA3bIBaTh UX U XapaKTEepHU30BaThb Ha OCHOBE
IIOJIOKEHUS B nepuoanudeckon cucreme /1. 1. Menneneesa;
2) bopmynupoBaHUE M3YUYEHHBIX MOHITHUH: BEIIECTBO, XUMUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJEKYIa,
WOH, KaTHUOH, aHUOH, NIPOCTOE MU CJIOKHOE BELIECTBO, XUMUUECKAsl pEaKLUs, BUIbl XUMHUUYECKUX
peakuuii U T. 10.;
3) ompenenenue 1o (GopMmyliaM CcOCTaBa HEOPraHWYECKUX M OPraHMYeCKHX BEIIECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB MJIU CTETIEHU UX OKUCJICHHUS;
4) noHnMaHue UHPOPMALIMHU, KOTOPYIO HECYT XUMHUECKUE 3HAKH, (DOPMYJIb M YPaBHEHHUS,
5) ymeHue KiaccupuIpoBaTh MPOCThIe (METAIUTbI, HEMETAILIbI, OJIarOPOTHBIC Ta3bl) U CIOXKHBIE
(OuHapHBIC COCMHEHUS, B TOM YHCJIE U OKCHUJIbI, a TAKXK€ THAPOKCUIBI — KHCIOThI, OCHOBaHMS,
aMdoTepHbIe TUAPOKCHIBI — U COJIM) BEIIECTBA;



6) ¢dopMynupoBaHHE NEPUOJUUECKOTO 3aKOHA, OOBACHEHHE CTPYKTYpPHl W HH(OpMAIHH,
KOTOPYIO HECeT MepuoAudecKas cucrema xumudyeckux osnemeHtoB JI. WM. Menngeneena,
PacKpbITUE 3HAYEHHUS [IEPUOANUECKOI0 3aKOHA;

7) yMeHHe XapaKTepH30BaThb CTPOCHUE BEIIECTBA — BUIbl XMMHUYECKMX CBS3€H U TUIIbI
KPUCTATIMYECKUX PELIETOK;

8) ommcaHue CTPOCHHSI aTOMOB XMMHYECKHX AJIEMEHTOB C TOPSIKOBBIMH HoMepamu 1—20 u 26,
OTOOpaXEHHE UX C MIOMOIIBIO CXEM;

9) cocraBieHue QOpPMYJ OKCHUAOB XMMHUYECKMX DJJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOUIMX UM
TUIPOKCHUIOB;

10) HamucaHue CTPYKTYPHBIX (OPMYN MOJIEKYJSPHBIX COCAMHEHHH U (HOPMYJIBHBIX CIMHUIL
MOHHBIX COEIMHEHUH 10 BaJICHTHOCTH, CTENICHN OKUCIIEHUS UJIU 3apsily HOHOB;

11) ymenue ¢(opMyaupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBl XHMMHU: IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAHEHHS MacChl BELLIECTB, 3aKOH ABOraipo;

12) ymeHnue GpopMynMpoBaTh OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHsI U TEOPUU
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMAIUY;

13) onpenenenne Npu3HaKoB, YCIOBUN MPOTEKAHUS U IPEKPAILICHUS XUMUUECKUX PEAKIIUMT;

14) cocTaBieHre MOJEKYJISPHBIX YPaBHEHUN XMMUYECKUX pEaKLUid, NOATBEPKIAIOLUINX 001une
XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHMYECKUX BEIIECTB M OTPAXKAIOIIUX CBA3U
ME¥K]1y KJIacCaMU COCUHECHUM;

15) cocraBneHnue ypaBHEHUH peakiMii ¢ y4acTUEM 3JIEKTPOJIUTOB TAK)KE B MOHHOHM (Gopme;

16) onpeneneHue Mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSM NPUHAIICKHOCTH PEAKIHUI K ONpeaeIEHHOMY
TUILY WU BUY;

17) coctaBneHrne ypaBHEHUN OKHCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUIl C MOMOLIBI0 METOA
3JIEKTPOHHOTO OajaHca;

18) mnpumeHeHHE TIOHSATHUH «OKHUCIEHHE» U «BOCCTAHOBJIEHHUE» ISl XapaKTEPUCTHKHU
XUMHUYECKHUX CBOMCTB BEILECTB;

19) onpeneneHue ¢ MOMOIIBI0 KAUECTBEHHBIX peaklui XJI0pHa-, cyibdar- 1 kKapOOHAT-aHUOHOB
Y KaTUOHA aMMOHMSI B paCTBOPE;

20) oObsicCHEHHE BIUSHUS Pa3IUYHbIX (DAKTOPOB HAa CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIi;

21) ymMeHue XapaKTepu30BaTh MOJOXKEHUE METAJUIOB M HEMETAJUIOB B MEPUOIUYECKON cucteme
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB U KPUCTAJUIOB, 001I1e (PU3NUECKHEe U XUMUUECKHE CBOMCTBA;
22) oObsicHEeHHME MHOroo0pa3usi MPOCTHIX BEIIECTB SBJIECHUEM aUIOTPONHUHM C yKa3aHHEM ¢

IIPUYIUH

23) yCTaHOBJIEHHE pa3IUYUi THAPO-, MUPO- U DJIEKTPOMETAIUIYPTUUA U WUTFOCTPUPOBAHHUE ITUX
pa3In4Mii IprMepaMu MPOMBILIUIEHHBIX CITOCOOOB MOJIy4YeHHs] METaILIOB;

24) ymeHnue aaBaThb 001Iyt0 xapakrepuctuky anemenTtoB I, II, VIIA rpymnm, a taxxe Bogopona,
KHCIIOpO/1a, a30Ta, cepbl, Gpocdopa, yriaepoaa, KpeMHHsI U 00pa30BaHHBIX UMU MIPOCTHIX BEIIECTB
U BaOXHEUIINX COCTUHEHWH (CTPOCHWE, HaXOXICHWE B TPUpPOJE, MONydeHHe, (pu3mueckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IPUMEHEHHE);

25) yMeHHE OMUCHIBATh KOPPO3UIO METAJIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) yMeHH€e NMPOU3BOAUTh XUMHUECKHE PACUeThl C MCIOJIb30BAaHUEM IMOHITUN «MaccoBas OIS
BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHBIH 00BeM» 10 GopMylIaM u
YPaBHEHMSIM PEAKIINA;

27) onrcaHUE CBOMCTB M MPAKTUIECKOTO 3HAYCHUS N3YUYECHHBIX OPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

28)  BBIIONIHEHHE  OOO3HAYEHHBIX B  NIpOrpaMMe  OIKCIEPUMEHTOB,  paclo3HaBaHHE
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB TI0 COOTBETCTBYIONINM ITPH3HAKAM;

29) cobmroienue npasuil 0e30MacHoi paboThl B XMMHUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTopun).



Conep:xkanue y4eOHOI0 npeamera

8 kiacce
BBenenue. 6 yacos.
XuMuss — HayKa O BEIIECTBaX, MX CBOWCTBax W IMpeBpaileHusx. llonarue o

XHMHUYECKOM 3JIEMEHTEe M (opMax ero CymecTBOBaHHUS: CBOOOJTHBIX aToMax, IMPOCTHIX U
CIOXHBIX BemiecTBax. llpeBpamenus BemecTB. OTaMYME XUMHUYECKUX PEAKIUN  OT
buznveckux siBieHui. Poiab XuMuM B )KU3HM 4enoBeka. Xemodwmmsa u xemopoodus. Kparkue
CBEJICHUS W3 WCTOPUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BuTus xumuu. [lepmon anxumuu. I[lonsitue o
¢unocopckom kamue. Xumusa B XVIB. PaszBurne xumuu Ha Pycu. Posb oTedecTBEeHHBIX
VUEHBIX B CTAHOBJICHUM XUMHUYEeCKOW Hayku — pabotet M. B. JlomonocoBa, A. M.
byrneposa, /1. 1. MenaeneeBa. XuMuueckasi CAMBOJIUKA. 3HAKHM XUMHYECKUX PJIEMEHTOB U
MPOUCXOXKICHUE WX Ha3BaHWH. Xwumudeckue ¢opmynabl. WHAEKCHI U KOA(D(OUIIUEHTHI.
OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsi M MOJICKYJIIpHas Macchl. Pacder mMaccoBOM JOJIM XUMHUYECKOTO
asieMeHTa 1o (opmyne BemecTBa. llepuoanueckas cucteMa XUMHUYECKUX diaemeHToB [[. U.
MenpeneeBa, €€ CTPYKTypa: Majible ¥ OOJIBIITUE TIEPUOJIBI, TPYIIBI U MOATPYIILI (TJ1aBHAS U
nobounast). [lepuonuueckas cuctema Kak CIpaBOYHOE MOCOOUE JUIsl TIOJIYYCHHS CBEJCHUN O
XUMHUYECKHX AJIEMEHTAX.

Pacyernble 3a1aun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIbHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIlIECTBa
M0 ero XUMHU4Yeckoil dopmyne. 2. BoluricieHne MaccoBOW JOMU XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa B
BEIISCTBE I10 ero Gopmyiie.

IIpaktuyeckne padorsl 1. [IpaBuna TeXHWKKM O€30MACHOCTH IIpU  paboTe B
xuMuueckoM kabunere. Ilpuembl oOpamenuss ¢ Ja0OpaTOpHBIM O00OPYIOBAaHUEM U
HarpeBaTelIbHBIMU TIpuOopamu. 2. HaOmroneHus 3a HW3MEHCHHSMH, IPOMCXOASAIIMMH C
ropsIIEer CBEYOU, U UX ONMCAHUE

Tema 1. ATOMBI XMMH4Y€CKHX 3JIEMEHTOB. 7 4acoOB.

ATOMBI KaK (popMa CyIeCTBOBAaHUS XMMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHUS O
CTpoeHUH aToMoB. Jloka3aTeslbcTBa CIOXKHOCTU CTpoeHHus atromoB. OmbiTel Pesepdopna.
[Inanerapnas Mozpens crpoeHMsi aroma. CocTaB aTOMHBIX s€p: NPOTOHBI M HEWTPOHBI.
OtHocuTenbHAsT  aTOMHas  Macca.  B3auMOCBS3b MOHATUNA  «IIPOTOHY»,  «HEUTPOHY,
«OTHOCHTEJbHAs aTOMHas Macca». J3MeHeHue uucia NPOTOHOB B fAApe aromMa —
06pa3OBaHI/I€ HOBBIX XMMHUYECKHX dJIeMeHTOB. 3Menenne gucna HCI\/'ITI)OHOB B A4ap€ aTOMa —
00pa3oBaHKE N30TOIOB.

CoBpeMeHHOE OIpeJeeHNUE TIOHATHS «XUMHUYECKHH dJIeMeHT». M3oTombl  Kkak
Pa3HOBUIHOCTM aTOMOB OJIHOTO XHMHYECKOro 3JeMeHTa. OJeKTpoHbl. (CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000J0YEK ATOMOB XUMHUECKUX 371eMeHTOB No 1—20 meproanyeckoi CUCTEMBI
. WN. MenneneeBa. IloHATHE O 3aBEpPIIEHHOM U HE3AaBEPUICHHOM 3JIEKTPOHHOM
cioe (3HepreTuueckoM ypoBHe). Ilepuonmueckas cucremMa XxuMudeckux snementoB [, .
MenneneeBa M CTpOE€HHE aTOMOB: (U3UYECKUN CMBICH IOPSAKOBOIO HOMEpa d3JIEMEHTa,
HOMeEpa I'pyMIbl, HOMepa nepuoja. Vi3MeHeHne yuciia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM DJIEKTPOHHOM
YpOBHE aTomMa XMMHUYECKOIo 3JIeMEHTa — 00pa3oBaHHe MOJIOKUTEIbHBIX U OTPULIATEIbHBIX
UOHOB. HMoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMAaMU METAJUIOB W HeMeTayioB. [IpuuuHBI M3MEHEHUs

METAJUTNYECKUX U HEMETAIUTUYECKUX CBOWCTB B nepruoaax u rpymnmnax.
OO6pa3oBanue OWHApHBIX coeauHeHuU. IToHsATHE 00 MOHHOW cBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHUS
HOHHOM CBSI3U.

B3aumoneiicTBue aToMOB XMMHYECKUX OJJEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAYy Co0oi —
o0pa3oBaHME JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TIPOCTBIX BemiecTB. KoBaneHTHass HemoJysipHas
XUMHUYECKast CBS3b. OIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHble (GopMynbl. B3auMopeiicTBue aTromoB
XUMHYECKHX AJIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXIy cO00M — oOpa3oBaHHe OMHAPHBIX COEIMHEHUI
HEMETaJIOB.  DJIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTh. [[OHSITHE O KOBAJICHTHOW TOJISIPHOM  CBSI3H.
B3anmoneiicTBre aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAIIIOB MEXAY co000M — 00pa3oBaHHE
METaJUIMYECKUX Kpucrawio. llonsatue o Mmeramnudeckoi cBs3u. JlemoHcTpanuu. Moaenu



aTOMOB XMUMHYECKHUX AJIEMEHTOB. llepumoamyeckas cucremMa XuMHUecKux 3neMeHtoB [ H.
Meuneneesna.

Tema 2. IIpocTble BeliecTBa. 3 4acos.
[Tosio’)keHME METAJITIOB U HEMETAJJIOB B IEPHUOIMUECKON CUCTEME XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB [1.
N. MenneneeBa. Baxxneliye npocThie BEIIECTBA — METAJUIbL: JKEJI€30, AITIOMUHUMN, KaJIbIUHI,
MarHuii, HaTpui, Kanuii. O0Imue pu3nyecKrue CBOMCTBa METAIIOB.
Baxneiimye mpocTeie BENeCTBa — HEMETaILIbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMHU KHCJIOPO/Ia,
BOJIOpPO/Ia, a30Ta, cepbl, (hochopa, yriaepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYCCKUX AJIEMEHTOB K
00pa30BaHMUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONHS. AJUTOTPOITHBIE MOIUDUKAITAN
KHCIIOpoJa, pocdopa u 010Ba. MeTauIMUeCKUE M HEMETAINIMYSCKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BelecTB. OTHOCUTENIBHOCTD JEIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIbI U HEMETAJLIIBI.
[TocTostHHas ABoraapo. KonmudectBo BemectBa. Mok, MojsipHas Mmacca. MoJIIpHbIi 00beM
razo00pa3HbIX BeniecTB. KpaTHble e TMHMIIBI KOJUYECTBA BEIIECTBA — MUJIIIUMOJIb U
KHJIOMOJIb, MIJUTUMOJISIPHAS. ¥ KHJIOMOJISIPHASE MacChl BELIECTBA, MUJUTMMOJISIPHBIN U
KHJIOMOJISIPHBIH 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEILIECTB.
Pacuets! ¢ UCTIOIB30BaHUEM TOHITHI «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MACCay,
«MOJISIPHBIN 00BEM T'a30B», KIIOCTOSTHHAS ABOTaIpOY.
PacueTnsbie 3amaun. 1. BeraucieHne MOJISIPHOM MacChl BEIIECTB 110 XUMHUYECKUM (popMysiaMm.
2. PacyeTsl ¢ UCIIOIb30BaHUEM MOHSATUN «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAsT ABOTAIPOY.
Hemonctpanuu. [Tonyuenue o3oHa. OOpasisl 6€10T0 B Ceporo 0JI0Ba, OEJI0ro U KPacHOTO
docdopa. HekoTopsie MeTalIbl U HEMETAJLIbI KOJTUYSCTBOM BeliecTBa 1 Mojb. Moenb
MOJISIPHOT'O 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIIECTB.

Tema 3. CoequHeHUs] XUMHYECKHUX JIEMEHTOB. 3 4acoB.

Crenens okucienus. OnpeereHue CTENeHN OKUCICHUS SJIEMEHTOB 10 XUMUYECKOH hopmyIie
coenuaeHus. CocTaBiaeHue Gopmysl OMHAPHBIX COSIUHEHNH, 00U CrTOCO0 UX Ha3bIBAHUS.
bunapHbie coeTMHEeHHS: OKCUIBI, XJIOPHUIBI, Cyabduabl u ap. CocraBieHue ux Gopmy.
[IpencraBuTenn OKCUAOB: BOJA, YIIEKUCIIBIN Ta3 U HEeralleHasi H3BECTh.

[IpeacraBuTenu JeTy4ux BOJOPOJAHBIX COCTMHEHUI: XJIOPOBOAOPOI U aMMHAK.

OcHOBaHHUsI, UX COCTAaB M Ha3BaHMs. PacTBOprMOCTh OCHOBaHUM B Bojie. Tabmua
pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cojied B Boje. [IpencraBurenu menodeil: THAPOKCHIbI
HaTpus, Kanus U Kanbuud. [loHsTHe 0 KauecTBEeHHbIX peakiusax. MuaukaTopel. MI3MeHeHue
OKpacKH UHJIUKATOPOB B IIEJIOYHOM cperie.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccudukanus kucnot. [IpencraButenu KUCIOT: cepHas,
CoJIsTHas ¥ a30THas1. MI3MeHeHne OKpacku MHANKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeJie.

Conu kak Npou3BOIHbIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh coseit
B Bojie. [IpencraButenu coneit: xjmopua HaTpusi, KapOoHaT U Gocdar KanbLusl.

AMopGHBIE U KPUCTAINIMYECKHUE BEIIIECTBA.

MexMOIeKyIIpHbIE B3aUMOICHCTBHS. THITHI KPUCTATUIMUECKUX PEIIETOK: HOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAsl U METaJUIM4ecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT TUIOB KPUCTAILNTUYECKUX
PEIIEeTOK.

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIst
BEIIIECTB MOJIEKYJSIPHOTO CTPOCHHUSI.

YucTele BemecTBa U cMecH. [IpuMepsI )KUIKKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMecei. CBoiCTBa
YUCTHIX BEIIeCTB U cMeceil. 1Ix coctaB. MaccoBast 1 00beMHAas JOJIM KOMITIOHEHTA CMECH.
Pac4deTsl, cBsi3aHHBIE C UCIIOIBL30BAHUEM TTOHSTHUS «TOJIS».

Pacuernunle 3axauu. 1. Pacuer MmaccoBoil 1 00beMHOM HOI€ KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. Beruucienrue MaccoBOM JTOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE 0 M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U MACCE PACTBOPUTENA. 3. BhIUnCIEHHE MacChl paCTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U
pacTBOpUTENS, HEOOXOAUMBIX ISl IPUTOTOBIICHUS OTIPEACTIEHHOM MACChl pacTBOpa ¢



HW3BECTHOM MacCCOBOI J10JIeii paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JMemoncTpanuu. OO6pasisl OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM U coyiei. Moen KpUCTAIITMIECKUX
pELIeTOK XJIOpU/Ia HATpHs, aliMasa, okcuaa yriepoaa (IV). B3peiB cmecu Bogopoaa ¢
BO3AyxoM. CriocoObI pa3ielieHus: cMeceil. JIMCTHISIns BOABI.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa31laMy BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB. 2.
Pa3nenenue cmecen.

IIpakTuyeckue padornl. Xummuaeckne Gopmynsl. CTpoeHue atoma

Tema 4. U3meHeHus1, NPOUCXOASAIIME C BelleCTBAMH. 7 YaCOB.

[lonsiTHE SABJIEHUI KaK U3MEHEHUH, IPOUCXOIAILINX C BEIIECTBAMU. SIBJICHHUSI, CBSI3aHHbIE C
M3MEHEHHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS BELLIECTBA IPU TOCTOSIHHOM €I'0 COCTaBe, —
buznueckue sBiaeHus. PuznyecKue SIBICHUS B XUMHUH: TUCTHIUISIUS, KPUCTaIU3alus,
BBHITIAPMBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IIEHTpU(yrupoBaHue.

SIBneHus, cBsI3aHHbBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEILIECTBA, — XUMHUYECKUe peakuuu. [Ipuznaku
U yCIIOBUSA MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuuid. [IoHsTHe 00 3K30- M SHIOTEPMHUUECKUX
peakuusax. Peakuuum ropeHust Kak 4aCTHBIA CIydal 5K30TEPMUUYECKUX PEAKIM, MPOTEKAIOIINX
C BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BEUIECTB. XMMUYECKHE YPAaBHEHUsI. 3HAUYCHUE UHIECKCOB U
kod(purmenToB. CoCTaBICHUE YPaBHCHUN XUMHUSCKUX PEAKIIUM.

PacueTsl o XuMu4YeCcKUM ypaBHEHUsIM. PelieHne 3a1ay Ha HaXOXKIECHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACCHI HJIM 00beMa MPOIYKTa PEAKLUH 110 KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIIN
00BeMy UCXOJTHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCMOIb30BaHMEM MOHATHUS «I0JIS1», KOTJa UCXOIHOE
BEILECTBO JaHO B BUJE PACTBOPA C 3aJaHHOM MacCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA WIH
COJIEPXKUT OIPEJCICHHYIO 00 IPUMECEH.

Peaknun paznoxenus. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XMMUYECKUX peakuui. Karanuzaropsl.
DepMEHTBHI.

Peakniuu coequnenus. Katanutuiyeckue u HeKatamuTuyeckue peakiun. OOpaTuMbie U
HEOoOpaTUMBIE peaKIUu.

Peaxiuu 3amerniennst. DNEKTPOXUMUYECKHUM Pl HATIPSKEHUH METAJIOB, €r0 UCIIOJIH30BaHUE
JUISl IPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUSI PEAKIIUI MEXKITYy METallIaMi U PacTBOPaMH
KHUCIIOT. Peakiiny BBITECHEHUS OJTHUX METAJNIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTMMU METalJlaMu.
Peakiun oOMeHa. Peakiiun HelTpanu3anuu. Y cIoBUs POTEKaHUs peakivii oOMeHa B
pacTBopax J10 KOHIIA.

TUnbl XUMHUUYECKUX peakluid (10 MPU3HAKY «YHCIIO U COCTaB UCXOHBIX BEIIECTB U
IPOAYKTOB PEAKI[MN») HAa IPUMEPE CBOIMCTB BOJbI. Peakiust pa3inoxkeHus: — 3JIeKTPOIU3
BOJIbL. Peaknuu coenMHeHNs] — B3aUMOJIEUCTBUE BOJIBI C OKCUAAMHU METAJJIOB U HEMETAJIOB.
[TonsiTne «ruapOKCUIB». Peakinu 3aMenieHus — B3aUMOJICHCTBUE BOJIBI C IIEJIOYHBIMU U
[IeTI0YHO3EMENbHBIMU MeTallaMu. Peakinu oOMeHa (Ha mpuMepe THIPOIn3a

cynbduaa amrOMIHUS U KapOuaa KaubITus).

Pacyernbie 3a1aun. 1. Beiunciaenue no XMuMUYECKUM YPaBHEHUSM MAcChl UM KOJIMYECTBA
BElIeCTBa 10 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJJHOTO U3 BCTYMAIOUIUX B
pEaKILMIO BEIECTB WU NPOAYKTOB peakiuu. 2. Berunciaenue maccol (KOJTUYECTBA BELIECTBA,
o0bema) MpoyKTa peakliiy, €Clii U3BECTHA Macca UCXO/IHOTO BEIECTBa,

COJIEPIKalIEro ONPENEICHHYIO JOI0 IpuMecei. 3. Beiuncienne Maccel (KOJIMUYECTBA
BellecTBa, 00beMa) MPOoIyKTa peakluy, €CJIi U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi A0
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

JemoncTpanuu. [Tpumeps! Gpu3ndecknx SBICHUN: a) MUIaBlieHue mapadunHa; 0) BO3rOHKa
noJia Win OEH30MHON KUCIIOTHI;, B) PACTBOPEHHE MIEpMaHTaHaTa Kanus; T) quddy3us
JYIIACTBIX BEMIECTB C TOPSIIECH JTaMITOYKH HaKaJIMBaHUs. [[puMepbl XUMHUYECKUX SIBJICHUH: a)
ropenue Maruus, hochopa; 0) B3aUMOACHCTBUE COJITHOM KHCIIOTBI C MPaMOPOM HJIA MEJIOM;
B) mosryueHue runpokcuaa meau (II); r) pactBopeHre moydeHHOTro THIPOKCHIA B KUCIIOTAX;
1) B3aumojiercteue okcraa meau (I1) ¢ cepHoit KMCIIOTOM NMpU HArpEeBaHUU; €) Pa3JIOKEHUE



NepMaHraHaTa Kallusi; ) B3auMOJICHCTBIE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METALIaMU; 3)
pasoKeHHE MEPOKCH 1A BOAOPO/IA; W) AICKTPOIIN3 BOJIBI.

JladopaTropHnble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCHIAPEHUS BOJABI U CIIUPTA MO
MCYE3HOBEHMIO MX Kameinb Ha PrIbTpoBaabHOM Oymare. 4. OKHCIICHHE MEIH B TNIAMECHU
CIIUPTOBKHU WJIU TOpEKU. 5. [lomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIJBIXAEMOT'O YTIIEKUCIOTO
raza. 6. [lonydeHue yriekuciaoro raza B3auMoJEHCTBUEM COJbI U KUCIIOTHI. 7. 3aMellleHUe
Menu B pactBope xyopuaa meau (II) sxenesom.

IMpakTnyeckune padorpl.l[pu3Haku XUMHUYECKUX PEAKIUIA.

Tema 5. PacTBopenue. PacTBopbl. CBoMCTBAa pacCTBOPOB 3J1€KTPOJUTOB. 7 4acoB.
PactBOopeHue kak Gpuznko-xumudeckuit nporecc. [lonsTre o rugparax u
Kpucramoruaparax. PactBopumocts. KprBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJEJIb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEUIECTB OT TeMIepaTypbl. HacbllieHHbIE, HEHACBILLIEHHBIE U
MEPECHILLEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJIsl IPUPOJIBI U CEJICKOT0 X035ICTBA.
[TonsiTHE 00 ANEKTPOIUTUICCKON TUCCOIIMALINHU. DIIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLMALIMU AJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XUMHUUYECKOU CBsI3U. CTeneHb
AIIEKTPOJINTUYECKON Aucconuany. CUIbHBIE U Cl1a0ble AJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUSI TEOPUU ANEKTPOJIUTUUYECKOMN Arccounannu. IoHHble ypaBHEHUS
peakiuii. Y ciaoBus IPOTEKaHUsI peakluu 0OMeHa MEX/y IEKTPOIUTaMU J0 KOHIIa B CBETE
MOHHBIX IIPEICTABJICHUII.

Knaccudukarus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xnaccuduxanus. Juccouunanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH
ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOMatny. MOJIEKYJISIpHbIE 1 HOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUIN KHUCIIOT.
B3auMopeiicTBuE KUCIOT C METAITIAMU. DJIEKTPOXUMUYECKUI Psil HAPSHKEHUM METAIIJIOB.
B3anmopnencTBre KUCIIOT € OKCUIaMU METAJUIOB. B3auMoaecTBue KUCIOT C OCHOBAHUAMU —
peakuus HelTpanuzanuu. B3anmoaencTBue KUCIOT ¢ coiisiMu. Mcnonb3oBanue

TaOIHIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapAKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCTIOT.

OcHoBanusl, ux knaccudukanus. Jlucconuanus OCHOBaHUI U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCoManny. BzauMoaencTtBue OCHOBaHUM C KMCIOTAMH, KUCIIOTHBIMH
OKCHJAaMH U colisiMu. Vcronp30BaHue TaOIUIIBI pACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKU
XUMUYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iioxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM IPU HAIPEBAHMH.
Conu, ux kiaccupuKalus U AUCCOIUAIINS PAa3TUYHBIX TUTIOB cosieil. CBOMCTBA coJiel B cBeTe
TEOPHUU AIEKTPOIUTUYECKON AUCconMannu. BzauMoaencTBue coseil ¢ MeraaiaMu, yCIOBUs
MPOTEKaHUs 3TUX peakiuil. BzanmoelicTBre coneil ¢ KUCI0TaMu, OCHOBAaHUSMH U COJISIMHU.
Hcnonp3oBanne TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.
O06o0611eHne cBefieHrit 006 OKcraax, UX KiacCupUKalud U XUMUYECKIX CBOMCTBAX.
I'eneTndeckue psiabl METAIOB U HEMETAJUIOB. ['eHeTnyeckas CBsi3b MEKy KilaccaMu
HEOPraHWYECKUX BELIECTB.

OKHCIINTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakMi. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U
BOCCTaHOBJICHUE.

Peakunu noHHOro oOMeHa ¥ OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CocTaBieHne
YpaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUN METOOM IJIEKTPOHHOTO OasiaHca.
CBoiiCTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAJLUIOB M HEMETAJUIOB, KMCIIOT U COJIEH B CBETE
MPEJICTaBICHU 00 OKUCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

JemoHncTpanyu. McnbslTaHne BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOAHOCTD. JIBUKEHNE
OKpAaIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10J1€. 3aBUCUMOCTD 3JEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHIIEHTpaluu. B3anmoneicTBre uHKa C CEPOid, COTMSTHOW KUCTOTOM, XJTIOPUAOM
Menu (II). 'openne maraus. BzaumoieiicTBUE XJIOPHOM M CEPOBOIOPOTHOM BOJBI.
JlabopaTopHble onbIThI. §. Peakinm, xapakTepHble AJi paCTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM UITH
cepHoif). 9. Peakuuu, xapakTepHble AJis1 pACTBOPOB IIeJ0ouel (THAPOKCUIOB HATPUS WU
kanus). 10. [TomydyeHue u cBOMCTBAa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUS, HAIIPUMEP THIPOKCHIA
meau (II). 11. Peakuu, xapaktepHsle U1 pacTBOPOB CoJIel (HampuMmep, 1Jid XJI0pUaa Meau



(). 12. Peakuuu, XxapakTepHbIE AJI1 OCHOBHBIX OKCHUJIOB (HAIIpUMED, JUIsl OKCUAA KaIbIUs).
13. Peakiuu, xapakTepHbIe JUIsl KUCIIOTHBIX OKCHUIOB (HAIIpUMeEp, JIJIsl YIJIEKHCIIOrO rasa).
IpakTuyeckne padboThl.

YcioBus npoTeKaHuss XMMUYECKUX peakluid. Perienre skcrepuMeHTalbHbIX 3a/1a4.

Conep:xanue kypca 9 kiaacca
Paznen 1. Beenenne. O0masi XapakTepuCTHKA XUMHYECKHUX 3JI€MEHTOB H XMMUYECKHX
peakuuii. [lepuoanuecknii 3axkoH u Ilepuoanyeckas cucrema snementon /1. U.
Memnpesneena (4 1)

XapakTepucTrKa 3JIEMEHTa 110 €ro NoJjiokeHuto B Ilepruonnueckoil cucreMe XMMUYECKUX
anemenToB J[. 1. MenneneeBa. CBolicTBa OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMAMM U OKHUCJIEHUSA-BOCCTAaHOBJIEHUS. lloHATHE O mepexonHbIX
aneMeHTax. AM(poTepHOCTh. ['eHeTHUecKuil sl mepexoaHoro sneMenTa. [lepuoanyeckuii 3aKoH
u llepmogmueckas cucrema xumuuyeckux odneMeHtoB [[. M. MenneneeBa. Xumuueckas
OpraHu3alus )KUBOW U HEXKXUBOU MPUPOABI. XMMUYECKUN COCTaB SApa, MAHTUU U 36MHOU KOPBI.
XUMHYECKUE 7JJIEMEHThl B KJIETKAX JKUBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- HU MHMKPO3JIEMEHTHI.
OO0o01IeHne CBEJICHUN O XMMHUYSCKHUX peakiusax. Kiaccupukaius XUMUYSCKUX PEaKIUil 1o
pa3MyYHBIM TPU3HAKAM: «UUCIO M COCTaB pEarupymoIIux H 00pa3yloUIuXcs BeELIeCTBY,
«rernoBor  3pQexT», «HampaBIICHUE», «M3MCHCHHE CTCICHEH OKHCICHUS JJIEMEHTOB,
00pa3ymolux pearupyrolme BeuecTBay, «(pa3a», «MCroib30BaHue Katanuzaropay. [loHsTue o
CKOPOCTH XHMMHYECKOW peakuuu. DaKkTOphl, BIUAIONIME HAa CKOPOCTh XUMHUYECKUX DPEAKIUH.
Karanuzatops! u katanus3. MHTrHOUTOPBI. AHTHOKCUIAHTHI.

demoncrpauuu. Paznuunbie gopmber Tabmuusr . M. MenneneeBa. Moaenu atoMmoB
91eMeHTOB 1—3-ro mepuooB. Mozenb CTpoeHHs 3eMHOro Imiapa (MOmepeyHbId pas3pes).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM pPEAaKIUU OT NPHUPOABl PEarupyrolux BelIeCTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XHWMHMUYECKOW pPEAKUUU OT KOHIIEHTPALMH PEarupyrolIux BeIIeCTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEaKIMu OT IUIOIMIAJM CONMPUKOCHOBEHHUS pearupyromux
BEIIECTB («KUISIIHA CIO0W»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON peaklMd OT TeMIEepaTyphl
pearupyrommux BemecTB. ['OMOreHHbId U TETEPOTreHHbIN KaTain3bl. DepMEHTATUBHBIN KaTAJIN3.
WNurubuposanue.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. [TonyuyeHnue ruApoKkcHIa MHKA U UCCIIEJOBAHUE €TI0 CBOMCTB.
2. 3amerienue xeie3oM Meau B pactBope cynbdara menu (II).
3. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XHMMHYECKOH pEaKkIMu OT MPUPOIbl PEeardpyrolinX BEIIeCTB Ha
IIpUMeEpe B3aUMOJEHCTBHSI KUCIOT C METaJUIAMM.
4. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PeaKkIuy OT KOHIICHTPAI[MH PEearupyrolinx BEIIecTB Ha
MIPUMEPE B3aUMOJICHCTBHS IIMHKA C COJISTHOM KHCJIOTOW PA3IMYHON KOHIEHTPALIUH.
5. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOW pEaKIUy OT TUIOMIAd COMPUKOCHOBEHUS Pearupyromx
BEIIECTB.
6. PaznosxeHnue mepokcuaa BOAOpo/ia ¢ MoMoIsio okcuaa mapranna (IV) u katanassl.
7. ObHapy>keHue KaTana3bl B HEKOTOPBIX MUILIEBBIX MTPOAYKTaX.
8. MarubupoBaHre B3aUMOICHCTBUS KUCIIOT C METAJIJIAMH.
Pasznen 2. Merasisbl (6 1)

[Tonoxenue MeramnoB B Ilepuoaumueckoil cucrteme XuMUYecKux osnemeHtos [[. .
MenneneeBa. Meraumueckass KpUCTALIMYECKAs PEIIETKA U METAJUINYECKAs] XUMAYECKAsl CBA3b.
O6mue ¢dusndeckue cBoiicTBa MeTamoB. CIUlaBbl, MX CBOHCTBA M 3HAaYCHHE. XHUMUYECKUE
CBOMCTBA METAJUIOB KAaK BOCCTAHOBUTENEH, a TakkKe B CBET€ MX IOJOXKEHUS B
AIIEKTPOXUMHUYECKOM Py HampspDKeHU MeTaisioB. Kopposust MeTamioB u cnocoObl 60pbObI ¢
Hel. Metamel B ipupoze. O0miue crnocoObl HX MOTyISHUSI.

O0masi XapaKTepHCTHKA IIeJO0YHBIX MeTawIoB. Mertawusl B mpupoge. OOmue
crocobbl ux mnonydeHus. Crtpoenue atomoB. lllenounbie MeTamibl — MPOCTHIE BEIIECTBA.
Baxueiiine coelMHEHHS IMIEIOYHBIX METANIOB — OKCHUAbI, TUIPOKCUABI U COJIU (XJIOPUIBI,



KapOoOHaThl, Cylb(aThl, HUTPAThl), WX CBOWCTBA M MPUMEHCHHE B HApPOJHOM XO3SHCTBE.
Kanuiiasie ynoopenus.

OO0masi xapakTepuCTHKA 3J1eMEHTOB Ii1aBHOM nmoarpynns! 11 rpynner.

Ctpoenune aromoB. lllenouno3eMenbHble MeETAIbI — MPOCThIE BellecTBa. BaxkHeiimue
COCIMHEHUS IIEIOYHO3EMENbHBIX METANIOB — OKCHJIbI, THIAPOKCUABI U COJU (XJIOPHUIBI,
KapOOHaThl, HHUTpaAThI, Cyiabdarel, (ocdarpl), WX CBOWCTBA W MPUMEHEHHE B HAPOJIHOM
XO3SIICTBE.

AmomuHuii. CrtpoeHne artoma, (U3UYECKHEC M XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOTO
BemecTBa. COEMHEHUS AMIOMUHHS — OKCHJI W THIPOKCHI, HX aM(OTEpHBIH XapakTep.
Baxwneiimue conu amomunus. [IpuMeHenne aftoMUHUA U €10 COSAMHEHUM.

Kenezo. Ctpoenue aroma, GpU3MYECKHEe U XUMHUYCCKUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psgel Fe+2 m Fe+3. Baxueiimme conmum xene3a. 3HAYCHHE Kejne3a M €ro
COEIMHEHUH ISl IPUPOJIbI U HAPOJIHOTO XO35KCTBA.

Jemoncrpanmun. OOpa3ipl MIETOYHBIX M IIEIOYHO3EMEIbHBIX MeTauioB. OOpa3ibl
CILIaBOB. B3amMojelcTBUE HATpHs, JIMTHS W KalbUus C BOAOW. B3aumopaeincTtBue HaTpus U
MarHusi ¢ KuciopoaoM. BzanmopeiictBue MetaioB ¢ HeMetauiamu. [lonydenue ruipokcuioB
xenesa (I11) u (I11).

JlabGopaTopHbie ONBITHI.

9. B3anmoeicTBrEe pacCTBOPOB KUCIIOT M COJICH C METAILJIAMH.
10. O3HakomIieHUE C pyJaMU Keje3a.
11. OkpammBaHue mjaIaMeH COJSIMU LEI0YHBIX METAJJIOB.
12. BzauMopeiicTBue KajablUs C BOIOM.
13.TTony4yeHre THAPOKCUIA KATBIUS U UCCIIC0OBAHNE €TO CBOWCTB.
14. Tlony4eHue TUIPOKCH A ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAaHNE €T0 CBOMCTB.
15. BzaumoericTBre xemne3a ¢ CONSTHOM KUCTOTOM.
16. [Monyuenue runpokcuaos xenesa (I1) u (II1) u u3yyenre ux cBONUCTB.
Pa3nen 3. [IpakTtukym 1. CBolicTBa MeTa/IJI0OB U MX coenHeHuit (3 )
1. OcymiecTBieHre ENOYKN XUMHUECKUX MTPEBPAIICHUI.
2. [lonyueHue u cBOWCTBA COETMHEHUIN METAJLIOB.
3. PelieHue skciepUMEHTANIbHBIX 337a4 Ha PaClIO3HABAHKE U MOTYYEHUE COETMHEHUI METAIIJIOB
Pa3nen 4. Hemerasni (10 4)

OOmiass xapakTepuCTHKa HeMeTalioB: mnonoxeHne B [lepuoguueckoir cucreme
xumudyeckux  anemeHtoB  JI. WM. MeHnneneeBa, OCOOEHHOCTH  CTPOCHHSI  aTOMOB,
anekTpoorpunareabHocth (D0) «HeMetammuuHocThy, psag D0. Kpucramimueckoe cTpoeHue
HEMETAJUIOB — TMPOCThIX BemecTB. Asorponus. @Pu3nueckue CBOICTBA HEMETAJUIOB.
OTHOCUTENBHOCTh MOHATUM «METAID) U «HEMETAILI».

Boaopoa. Ionoxenne Bogopona B [lepruonndeckoi cucreMe XMuMHYECKUX 3JIEMEHTOB [l
N. MenneneeBa. CtpoeHue atoma U Mojekyibl. Dusmyeckue M XUMUYECKHE CBOMCTBa
BOJIOPO/Ia, €r0 MOJTyYeHne U TPUMEHEHNE.

Bopa. Ctpoenue monekynbl. Bogopoanas xumuueckas cBa3b. DU3MUECKHE CBOMCTBA
BO/Abl. AHOMajMKM CBOWCTB BoAbl. I'mapodunbHble W TuApodoOHBIE BellecTBa. XHUMUYECKUE
cBoiictBa BoAbl. KpyroBopoT Boasl B mnpupoje. Bopoouucrtka. Aspauus Boabl. BeiTOBBIE
bunsTpsl. MuHeEpanbpHbIe BOBL. JIUCTHIIIMPOBAHHAS BOJIA, €€ MOJTyYeHHUE U TPUMEHEHNE.

O0masi xapakrepuctuka rajoreHoB. CrtpoeHue atomoB. [IpocTble BemiecTBa M
OCHOBHBIC COCJIMHEHHUS TaJOTeHOB, WX cBoMcTBa. KpaTkue cBenenus o xjope, 6pome, prope u
none. IIpuMeHenue rajloreHoB U UX COCIMHEHUN B HAPOJIHOM XO3SIICTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, aJuIOTpOIUsS, CBOMCTBA U NMPUMEHEHHE POMOUYECKOW Cepbl.
Oxkcuasl cepol (IV) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictBa u npuMeHenue. CepHasi KUCIOTa U €€ COJIH,
VX IPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO03sicTBE. I[pON3BOACTBO CEPHOI KUCTIOTBHI.

A3ot. CTpoeHue aTromMa 1 MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BELIECTBA. AMMUAK, CTPOEHUE,
CBOICTBA, MOJy4YeHHE U NpuMeHeHue. Coliu aMMOHUS, UX CBOMCTBa M IpuUMeHeHue. OKCHIIbI



azora (II) u (IV). A3oTtHas kuciora, ee CBOICTBa M mNpuUMeHEeHHe. HUTpaTbl U HUTPUTHL,
npo0JieMa UX COJEPIKaHMsI B CEIbCKOXO3SMCTBEHHON TPOYKIIUU. A30THBIE YIOOpEHUS.

®ocdop. CtpoeHue aTtoma, aJIOTPONHs, CBOMCTBa Oenoro m kpacHoro gocgopa, ux
npumeHenrue. OcHOBHbIE coeauHeHUs: okcua ¢ocdopa (V) um oprodocdopHas kuciora,
docdarer. DochopHbie YAOOpEHUS.

VYraepoa. CrtpoeHne aroMa, auIOTPONHMS, CBOMCTBA MOAMUKAIMN, TPUMEHEHHE.
Oxkcunsr yriuepona (I1) u (IV), ux colictBa u npumeHeHne. KapOoHATHI: KaIBIHT, CO/A, MOTAIIL,
UX 3HaU€HHUE B MPUPOJIE U KUZHU YETIOBEKa.

Kpemunii. Ctpoenue aroma, KpUCTAIMYECKUM KPEMHUI, €ro CBOWCTBA U NPUMEHEHHE.
Oxkcun kpemuus (IV), ero mpupomnsie pasHOBUAHOCTH. CHUIUKATBl. 3HAYCHUE COCAMHEHUU
KPEMHHS B )KMBOM U HEKUBOU Ipupoje. IIoHsaTHe 0 CHUIIMKaTHON IPOMBIIIIIEHHOCTH.

JdemoncTpanuu. OOpa3nbl TaJOTeHOB — TMPOCTBIX BeHIECTB. B3aumMmopeiicTBue
raJIOTEHOB C HATPUEM, C aJIOMUHUEM. BriTecHeHue Xjopom OpoMa WM HMOJa U3 pacTBOPOB UX
coneil. B3aumogeiicTBue cepbl C MeTalllaMH, BOJOPOAOM U KHUCIOpoAoM. BzammonelictBue
KOHLEHTPUPOBAHHOMN a30THOM KHUCIIOTHI ¢ Mebto. [lormoiienue yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB
win ra3oB. BoccraHoBnenne menu u3 ee okcunaa yrieM. OOpasibl NPUPOIHBIX COEIUHEHUN
XJiopa, cepsl, pochopa, yriepoaa, kpemaus. OOpa3ipl BaXHEWIINX Ui HAPOJHOTO XO3s5iCTBa
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaToB. OOpa3ibl CTEKIIA, KEPAMHUKH, LIEMEHTA.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

17. [lony4eHnue u pacro3zHaBaHue BOJIOPOAA.
18. MccnenoBanme MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS BOBI.
19.PacTBopeHue nepMaHraHaTa Kajivs Wil METHOTO Kyropoca B BOJIE.
20. I'moparanmst o6e3BoxkenHoro cyibdara menu (II).
21. VsroToBrieHue TUIICOBOTO OTIEYaTKA.
22. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIHEH OBITOBBIX (PUIBTPOB.
23. O3HaKOMJIEHHE C COCTAaBOM MHMHEPAJIbHON BOJIBI.
24. KayecTBeHHast peaxiiysi Ha TaJlOT€HUI-HOHBI.
25. IlonmyyeHue u pacrio3HaBaHHE KUCIOPOAA.
26. 'openue cepbl Ha BO3AyXe U B KHCIIOPOJIE.
27.CBolicTBa pa30aBieHHON CEPHON KUCIOTHI.
28. 3yueHue cBOWCTB aMMHAaKa.
29. PacniozHaBaHue colieil aMMOHUSI.
30. CroiicTBa pa30aBiICeHHON a30THON KHUCIOTHI.
31. B3zaumopelcTBIEe KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTHI C MEJIBIO.
32. T'openne docopa Ha BO3AYyXE U B KHCIOPOJIE.
33. Pacnio3naBanue ¢ocharos.
34. T'opeHue yriisi B KUCIIOPOJIE.
35. [TonyueHue yroabHON KUCIOTHI U U3yUEHHE €€ CBOMCTB.
36. ITepexo kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.
37. Paznosxenue rujipokapOoHaTa HaTpHUs.
38. IlonyyeHne KpeMHEBOM KHUCIOTHI M U3YYCHUE €€ CBOHCTR.

Pa3znen 5. Ilpaktukym 2. CBoiicTBa coeIlUHEeHN HeMeTAJLIOB (5 1)
1. Pemenue sxkcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o Teme «[loarpynmna raioreHoBy.
2. Pemenue skcnepuMeHTaIbHbBIX 3aj1a4 o TeMe «l[loarpymmna kucnoponaay.
3. Pentenue skcriepuMeHTalbHbIX 33a4 1o Teme «lloarpynma azoray.
4. Pemienue sKkcriepuMEHTaIbHBIX 331a4 1o Teme «Iloarpymnmna yriepoaay.
5. [lonyyenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B.

Pasnen 6. [IpoekTHas AeAITEIBHOCTD. 5 4acoB



TemMaTnuyeckoe NIIAHNPOBaAHUE

8 kunace
Ne Paszpen KoJunyecTBo yacos
1 Baenenue. 64
2 ATOMBI XUMHYECKHUX JIEMEHTOB 74
3 ITpocTrie BemecTBa 3u
4 CoeMHeHNs XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB 349
9) W3mMenenus, npoucxoasume ¢ BeleCTBAMHU 74
6 PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB AJICKTPOIUTOB | 7
Utoro 334
9 kJacc
Ne Paszpen KoJunyecTBo yacos
1 Beenenue. OOmias XxapakTepuCTUKa XUMHUYECKHUX 2JIEMEHTOB U | 4 4
XUMUYECKHX peakuui. [lepuoanueckuii 3akoH u
[Tepnonuueckas cucrema snemeHToB J{. . Menneneesa
2 MeTaisl 6 g
3 [Ipaktukym 1. CBoiicTBa METAINIOB U UX COEAUHEHUN 34
4 Hemeramibl 104
3) [TpakTukym 2. CBoiICTBa COEIMHEHNH HEMETAILIOB 54
6 [IpoekTHas neATeaTbHOCTh 5
Hroro 334
KaJIeH)]apHO'TeMaTI/I‘IeCKOC IJIAHUPOBAHHUE
8 kiacc
Ne Paznen, Tema ypoka, KOJTMYECTBO YacoOB
ypoKa daxr
BBenenue. 6 yacos.
1. 7.09 XuMus - Hayka O BemecTBax. HMHCTpykTax 10 TEXHHUKe
0€30MMacCHOCTH.
2. | 14.09 NP Ne 1 3nakoMcTBO ¢ JabOpaTOpPHBIM OOOPYAOBAHHEM.
O6opynoBanue neHTpa «Touka pocTay
3. | 21.09 [1P Ne 2 HabmroneHue 3a ropsiieii cBeuoil.
4, 28.09 3HaKH XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
5. 5.10 Xumuueckue GopMyIbl.
6. 12.10 Brruucnenust mo xumuueckum Ghopmysiam.
ATOMBI XUMHYECKHUX YJIEMEHTOB. 7 4acoB.
7. 119.10 Crpoenune atoMa. 1M30TONEL.
8. |26.10 CTtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.
9. 9.11 Ileprognueckas cuctema U CTPOEHHUE aTOMOB.
10. | 16.11 Wonnas cBs3b.
11. | 23.11 KoBanenTtHass HenossipHas XuMH4Yeckas cBs3b. KoBajeHTHas
MOJIIpHAsi XUMUYECKasl CBA3b.
12. | 30.11 Meraymunueckass XMMUYECKasi CBA3b.
13. | 7.12 ITPNe3 Xumuueckue Gpopmynbl. CTpoeHHE aTOMA.
IIpocThie BemecTBa. 34acos.




14, | 14.12 MeTamumisl.
15. | 21.12 Hemeramnbl.
16. | 28.12 Pemenue 3a1au Ha onpeeneHrue MOJIIPHOTO 00BEMA Ta30B.
CoequHeHUs] XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
3 yacos.

17. | 18.01 CrelneHb OKUCIICHUS.
18. | 25.01 OKcuibpl ¥ BOAOPOIHBIC COCTUHECHHMS.
19. | 1.02 Ocnosanusg.Kucaotel. Conn

N3meHeHnsi, mpoucXoAsIIe ¢ BelecTBAMH. 74
20. | 8.02 dusnyecKkue SABJICHUS U XUMHUYECKUE PEAKITUH.
21. | 15.02 XUMHYECKUE YPABHECHHUSI.
22. | 22.02 CocraBneHre ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKIIHi.
23. | 1.03 Peakiuu pa3nosxeHus1,CoeIMHEHNS,3aMEIICHIS,00MeHa
24. | 15.03 ITP Ne 4 TIpu3Haky XUMUYECKUX PEAKIIUH.
25. | 22.03 Tunsl XUMUYECKUX peaklui.
26. | 5.04 [Tonsenenue utoros. [IpeBpaiieHus BEIICCTB.

PactBopenue. PacTBopbl. CBOIiCTBa PAaCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
7 Jacos.

27. | 12.04 PactBOpbHI.
28. [ 19.04 DJIEKTPOJIUTUYECKAS] TUCCOIUAIIHS.
29. | 26.04 Wonnble ypaBHEHUS.
30. | 3.05 I1P Ne 5 YcnoBust mpoTeKaHHsl XUMHYECKHX PEaKInii.
31. | 10.05 Oxcuipl, X K1acCH(pUKAIKS, CBOMCTBA.
32. | 17.05 CocTaBieHre OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUH.
33. | 24.05 ITP Ne 6 Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.

KanennapHo-remaTnueckoe njiaHupoOBaHUe
9 kJacc

Ne Hara | Jdara Tema ypoka Ilpumeyanue
ypOKa | mjaH. | ¢akr.

Pasnen 1. BBenenne. O0masi XapakTepuCcTHKA XUMHYECKHUX 3JI€MEHTOB H XUMUYECKHX
peakuuii. [leppoanyeckuni 3axkoH u Ilepuoanueckas cucrema siemenros /1. U.
Menjeneena (4 1)

1 7.09 Ilepuoanueckuii 3aK0H U epUOIUYECKas cCUCTEMA
AN .MeHnneneesa.
2 14.09 Knaccugukarust XUMHYIECKUX 3JIEMEHTOB
3 21.09 Kiaccudukanms XuMU4YeCcKUX peakuuii 1o pa3InaHbIM
OCHOBAHHUSM
4 28.09 ITonarue o ckopocTu XuMHYECcKor peakiuu. Kataauzatopsl

Pa3znen 2. Merasubl (6 4)

5 5.10 OOmmas XxapakTepUCTHKa METAJLIOB.
6 12.10 ®dusnueckue u XMMUYECKHE CBOWCTBA, IPUMEHEHHE METAILIIOB.
7 119.10 Kopposis
8 26.10 IIlemounbIe U METOYHO3EMETHHBIE METAJLIIBL.
9 9.11 AmoMUHUT.
10 16.11 Keneso
Pa3nen 3. [Ipaktukym 1. CBolicTBa MeTaJLJIOB M UX coeqnHenuii (3 1)
11 23.11 ITP Nel OcymiecTBiaeHHe HEMOYKH XUMUUECKUX PEBpaICHUA
12 30.11 TTPNe2Tlonmy4yeHue u CBOMCTBA COSTUHEHHA METAJIIIOB
13 7.12 ITPNe3 Pemienue skcriepuMeHTaNIbHbBIX

3aJa4 Ha paCliO3HaBaAHUEC U NOJIYUYCHHUC COGIII/IHGHI/Iﬁ MCTaJIJIOB




Paznen 4. Hemerasani (10 u)

14 14.12 OO6mIas xapakTepUCTHKa HEMETAJLIOB.
15 21.12 Bonopon.
16 28.12 Bona.
17 18.01 T"anorenst
18 25.01 Kucnopon.
19 1.02 Cepa.
20 8.02 A3orT.
21 15.02 Docoop..
22 22.02 Yrnepona
23 1.03 Kpemnanit
Paznen 5. llpakTukym 2. CBoiicTBa coeanHennii HemerasioB (5 4)
24 15.03 ITP Ne4. PemeHue sKCrieprUMEHTaIbHBIX 3a7a4 M0 TEME
«[oxarpyma raxoreHoB»
25 22.03 [IP NeS. Pemenue skcriepMMEHTaIbHBIX 334a4 110 TEME
«[loxrpymma xucmopogar»
26 5.04 [IP Ne 6. Pemienue sxciepUMEHTaNbHBIX 3a/1a4 110 TEME
«[oxarpymma azoray.
27 12.04 [IP Ne7. Pemenue skcriepuMeEHTaIbHBIX 33134 110 TEME
«[loarpymnma yriepoma.
28 19.04 ITP Ne 8. IToxydenue, coOnpaHue U paclio3HaBaHHE Ta30B.
Pasnen 6. [lpoekTHas 1eSTEJBLHOCTD 5 4
29 26.04 Pabora Haxg oopMIICHHEM IIKOJIFHOTO POEKTa
30 3.05 Pabota Hag 0pOpMIICHHEM IIKOJILHOTO IMPOCKTa
31 10.05 OdopMeHure MKOJILHON MPE3CHTANU
32 17.05 OdopMeHre IKOIFHON Pe3eHTANN
33 24.05 [ToAroTOBKA BHICTYILICHUS




